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Bioplynové elektrárny 

· Jak lze využívat bioplyn?

· likvidace zemědělských odpadů a přebytků 

· zužitkování zbytků rostlinné výroby jako jsou odpady ze zeleniny, lihové výpalky, bramborové slupky, zbytky z čištění obilí

· zužitkování odpadů živočišné výroby tedy exkrementy zvířat , hnojůvka, kejda

· odstranění biologické složky komunálního odpadu obcí a měst, soběstačnost v dodávce tepla a možnost prodeje jeho přebytku 

· Předpokládaný vývoj bioplynových stanic

Povinnost ČR do roku 2010 zvýšit výrobu energie z obnovitelných zdrojů na cca 8% nám říká že výstavba bioplynáren se bude rozvíjet. Předpokládaný počet na rok 2012 je cca 100 bioplynových stanic.


Kukuřičná siláž
Realizace prodejem krmiva 700 Kč/t
Z 1 t kukuřice 417 kW 
417 kW x 3,90 Kč/kW= 1.626,-Kč/t

Náklad na výrobu 18000 Kč/ha při výnosu 35 t/ha 515 Kč/t
Tržba z ha z kukuřičné siláže přes BPS 56.910,-Kč/t


Krmné obilí mačkané
Realizace prodejem krmného mačkaného obilí 2000 Kč/t 
 Z 1 t obilí 825 kW 
825 kW x 3,90 Kč/kW= 3.218,-Kč/t

Náklad 15000 Kč/ha při výnosu 5,5 t/ha 2.727 Kč/t
Tržba z ha prostřednictvím BPS 17.699,-Kč/ha


Exkrementy zvířat
Realizace prostřednictvím BPS
Z 1 t kejdy vepřové 132 kW
132 kW x 3,90 Kč/kW= 515,-Kč/t 

Z 1 t hnoje hovězího 93 kW
93 kW x 3,90 Kč/kW= 363,-Kč/t


· Principy fermentorů bioplynové stanice

Systém výstavby fermentorů 
Železobetonové nádrže které upřednostňují uložení pod zem (dle hydrogeologických podmínek). Mají velmi dobrou tepelnou bilanci. 
Spotřeba energie na ohřev fermentorů je do 30 %.

Skladování a konzervace
· Dusání a konzervace 

· Vak 

· Silážní žlab 

· Silážní plato

· Kalkulace na bioplynovou stanici o výkonu 300kW/hod

	Stavební část
	14 mil.Kč

	Kogenerace
	6 mil.Kč

	Technologie
	18 mil.Kč

	Celkem
	38 mil. Kč


Tržba za elektrickou energii /rok 9.360.000,- Kč (při ceně 3,90 Kč/kW) .
Tržba za elektrickou energii 6 let 56.160.000,- Kč (při ceně 3,90 Kč/kW).

· Kalkulace na bioplynovou stanici o výkonu 500 kW/hod

	Stavební část
	13 mil. Kč

	Kogenerace
	11 mil. Kč

	Technologie
	34 mil. Kč

	Celkem
	58 mil. Kč


Tržba za elektrickou energii /rok 16.380.000,- Kč (při ceně 3,90 Kč/kW) 
Tržba za elektrickou energii 6 let 98.280.000,- Kč (při ceně 3,90 Kč/kW)

· Funkční schéma bioplynové stanice 500 Kw


1. Fermentor 1 

2. Fermentor 2 

3. Koncový sklad 

4. Vstupní jímka 

5. Centrální čerpadlo 

6. Rozdělovač a potrubní rozvody 

7. Míchadlo ferm. 1- Mississippi RW 

8. Míchadlo ferm. 1- Stab RW 

9. Míchadla ferm. 2- TP RW 

10. Míchadla konc. skladu 

11. Vstupní zařízení Triolet 

12. Plnící stanice cisteren 

13. Technická budova 

14. Plynové potrubí 

15. Zásobník plynu 

16. Kogererační jednotka 

17. Rozvaděče, řídící pracoviště 

18. Technologický sklep 

· Pro základní informace o bioplynových stanicích (BPS) uvádíme tři příklady funkčních bioplynových stanic.

První příklad bioplynové stanice

· Vstupní materiál je pouze kukuřičná siláž.

· Výkon 500KW, dva motory Deutz 225kW a 275kW.

· BPS je realizována dvěmi nádržemi o průměru 26m hloubka 6m, fermentory jsou uloženy pod zemí.

· První fermentor se vstupním dávkovačem Fliegl, horním míchadlem a jedním míchadlem z boku.

· Druhý fermentor je společný s koncovou nádrží pro konečný materiál.

· Kapacita druhého fermentoru je na 6m činnosti BPS.

· Roční zisk po odečtení nákladů a splátek je 200 000EUR.

· Zemědělská firma, otec se synem, ukončili chov skotu a věnují se pouze BPS.

Druhý přiklad realizace bioplynové stanice

· Výkon 500kW.

· Dva fermentory  ve tvaru „kruh v kruhu“, průměr vnějšího kruhu 36m, nádrže uložené pod zemí.

· Zemědělec ukončil chov skotu a věnuje se pouze bioplynové stanici.

Třetí příklad bioplynové stanice

· Bioplynová stanice 1,5MW.

· Dva první fermentory, 4 druhé fermentory.

· Všechny fermentory  jsou pod zemí.

· Sklad koncového materiálu pod halou.

· Vstupní materiál slepičince na podestýlce, kukuřičná siláž, kejda.

· Bioplyn

Výkupní ceny el. energie z bioplynu

Pro výrobu elektřiny spalováním bioplynu v bioplynových stanicích pro zdroj uvedený do provozu po 1. lednu 2008 včetně (využívající určenou biomasu) je výkupní cena elektřiny dodané do sítě 3,90  Kč/KWh.
Pro výrobu elektřiny spalováním bioplynu v bioplynových stanicích pro zdroj uvedený do provozu po 1. lednu 2008 včetně (využívající ostatní biomasu) je výkupní cena elektřiny dodané do sítě 3,30 Kč/KWh.  
 
1) Za bioplynové stanice využívající určenou biomasu se považují takové bioplynové stanice, které v kalendářním měsíci využívají více než 50% hmotnostního podílu v sušině tvořené rostlinami nebo jejich částmi získanými za zemědělské činnosti za předpokladu , že neslouží k jiným účelům než k využití ke zpracování v zařízeních určených pro produkci bioplynu, a současně v daném kalendářním měsíci využívají pouze jednu nebo více těchto vstupních surovin:

a) trávu z veřejné zeleně, sportovišť a soukromých zahrad včetně biomasy získané zemědělskou činností nebo péči o krajinu

b)  celé sklízené rostliny poškozené krupobitím nebo porostlé obilí,

c)  zvířecí exkrementy, včetně podestýlky, ze zvířat chovaných pro zabezpečení potravin
(masa,mléka,vajec) nebo vlny, kůže a dalších zvířecích produktů

d) části rostlin ze zemědělských a potravinářských výrob

e)  nepoužité oleje z olejnatých rostlin a pokrutiny vzniklé lisováním rostl.oleje

2) Za bioplynové stanice využívající ostatní biomasu se považují všechny bioplynové stanice kromě výše definovaných. 


3) V současné době lze využít program podpory ministerstva průmyslu. Podpora je 50% maximálně 30 mil. Kč. 

· Co je to bioplyn?

Jedná se o plyn produkovaný během anaerobní digesce organických materiálů a skládající se z metanu (CH4) a oxidu uhličitého (CO2).

· Složení bioplynu
· Metan 40-75% 

· Oxid uhličitý 25-55% 

· Vodní pára 0-10% 

· Dusík 0-5% 

· Kyslík 0-2% 

· Vodík 0-1% 

· Čpavek 0-1% 

· Sulfan 0-1% 

Energeticky hodnotný je v bioplynu metan a vodík. Problematickými jsou sirovodík a čpavek, které je často nutné před energetickým využitím odstranit, aby nepůsobili agresivně na strojním zařízení.

Anaerobní digesce
Je kontrolovaná mikrobiální přeměna organických látek bez přístupu vzduchu za vzniku bioplynu a digestátu.

Produktem digestace je digestát, který splňuje kvalitativní požadavky vyhlášky o biologických metodách zpracování biologicky rozložitelných odpadů.

Bioplyn je produkovaný zejména v
přirozených prostředích, jako jsou mokřady, sedimenty, trávící ústrojí (zejména u přežvýkavců). v zemědělských prostředích, jako jsou rýžová pole, uskladnění hnojů a kejd-odpadovém hospodářství na skládkách odpadů( zde je označovaný jako skládkový plyn), na anaerobních čistírnách odpadních vod, v bioplynových stanicích.

· Princip kogenerace

Pojem kogenerace znamená kombinovanou výrobu elektrické energie a tepla. 
Oproti klasickým elektrárnám, ve kterých je teplo vzniklé při výrobě elektrické energie vypouštěno do okolí, využívá kogenerační jednotka teplo k vytápění a šetří tak palivo i finanční prostředky potřebné na jeho nákup. 

Jak pracuje kogenerační jednotka

V kogenerační jednotce vzniká elektrická energie stejným způsobem jako v jiných elektrárnách - roztočením elektrického generátoru, zde však pomocí pístového spalovacího motoru. Motory v kogeneračních jednotkách jsou standardně konstruovány na spalování bioplynu, mohou však spalovat i jiná kapalná či plynná paliva. Teplo, které se ve spalovacím motoru uvolňuje, je prostřednictvím chlazení motoru, oleje a spalin efektivně využíváno a díky tomu se účinnost kogeneračních jednotek pohybuje v rozmezí 80 - 90 %.
· Fermentace

Fermentace je většinou řešena ve dvou nebo více vyhřívaných fermentorech a koncovém skladu.Nejvýhodnější je umístění fermentorů pod zemí. Takže je větší tepelná izolace, jednodušší doprava vstupního materiálu

První fermentor používá materiál s vyšší sušinou. Proto je míchán patentovanými horními míchadly. Koncový produkt má cca 7 % sušiny. Nezapáchá a lze jej aplikovat podobně jako kejdu aplikátory na kejdovačích.

Fermentor

Srdcem bioplynové stanice je fermentor, ve kterém probíhají biologické procesy. 
Této části technologie je nutné věnovat zvláštní pozornost, protože při fermentaci dochází k uvolňování velmi agresivních sloučenin plynů, které způsobují rychlou korozi materiálů. 
V místech uvolňování bioplynu je v zařízení systému bioplynové stanice  Hochreiter použito pouze velmi odolných materiálů. Pro stavbu nádrže a vnitřních částí nádrže je použita kvalitní nerezová ocel.Stěna nádrže je vzhledem k odlišným požadavkům na odolnost vnitřního prostoru fermentoru chráněna speciální folií. Fermentační nádrže projektované firmou Biogas Hochreiter nenarušují vzhled  hospodářství, protože jsou celé nebo z větší části  ukryté pod zemí.Přednosti tohoto řešení je snížení nároků na tepelnou izolaci fermentoru a snažší doprava vstupního materiálu.Obsluha bioplynové stanice zabere jednomu pracovníkovi asi dvě hodiny denně, z čehož největší část tvoří naplnění dávkovacího zařízení. Potřeba lidské práce je tedy minimální.Celý provoz je řízen a kontrolován automaticky, některé parametry lze kontrolovat i upravovat dálkově pomocí internetu.

· Co je to dřevní biomasa ?

 

Pod pojmem dřevní biomasa se rozumí kusové dřevo, dřevní odpad jako je kůra, štěpka, piliny, sláma, "ale elektrárny TALBOTT´S" spalují i suché části rostlin pěstovaných k účelu spalování (topol, osika, vrba, šťovík, topinambur, konopí, sloní tráva apod.)

· Lesní štěpky 
Jsou různorodou surovinou, obsahující komponenty dříví, kůry, jehličí a list. zeleně, drobné větvičky a nedřevěné příměsy. (kompostový substrát nebo přímá aplikace do půdy). 

· Pelety

Spalováním dřevních peletek dochází k energetickému využívání plně obnovitelného zdroje energie. Emise CO2 vznikající při spalování jsou pohlcovány procesem fotosyntézy a využitím popela jako hnojiva se do půdy vrací zpět potřebné živiny.
